1.

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXV-A, 16 MAI 2026

Filiera tehnologica: profilurile tehnic, servicii, resurse naturale si

protectia mediului
CLASA a IX-a
BAREM DE CORECTARE

Notam cu S, suma primilor n termeni ai sirului (a,) _ , iar S, =n’*+3n.

n>1'’

a) Aritati ca sirul (a,)  este o progresie aritmeticd cu a, =2n+2.

1 1 1
+ Fot————,
Ja +a, Ja,+a, T Jag, +a,

) Aratati ca . P :n—l’ n>2

Q-a, 9,78 a;-a, a,,-a, a -a,

b) Calculati suma P =

8 |'s,-5,,=n"+3n-[(n-1)" -3(n-1)[=2n+2 1p
(a,) ., este o progresie aritmeticd daci a, —a, , constant. Si decia, —a, , =2 esteratia | 1p
progresiei.

b) \/> \/» \/7 \/7 4 V012 ~ o _ 1p

Qo2 ~ o
\/am f Jzoz -2 1p

c) 1 1 1 1 1( r r r r j

8 -8 &8-8 &-a &y -a, r\a-a @«-a a-a 8- a,

1[&2—6\1 8 a2_}_3-4 8 a4, —a, 1]:

rea-a a, -8, d3-8 8y a,
l(az_a1+a3_a2++an_an—1j: 1p
re-a a-a a-a a-g & 18y, dy-a,

n-1
1(1_i+i_i+ y L _ijzz[i_ijzz a+(n-Yr-a _n-1 1p
ra a a & 8, &) & &) r a,a, 8,8,
2. Rezolvati urmatoarele ecuatii:

a) [2x—6|+Vx* +2x+1=7;

2x-1 4x-2 | 5x—-4

b) + = ;
3 6 3

x-1

X+2

X+2

x-1

c¢) Rezolvati inecuatia: <2.




Folosim formula fundamentali a trigonometriei: sin®2x-+cos’ 2x =1 obtinem ci

a) | Ecuatia se poate scrie |2x—6|+|x+1 = 7unde 1p
Pt x € (—o0;—1) avem —2x+6—x—1=7 cu solutia X = % ¢ (—o0;-1).
Pt xe[-1;3) avem —2x+6+x+1=7 cu solutia x=0€[-1;3) 1p
Pt x€[3;00) avem 2x—6+x+1=7 cusolutia X =4 &|[3;x)
b - — _
) Ecuatia devine 2x-1 = >x—4 , hotam 2x-1 =t ,keZsiavemx = 6k +4 . 1
3 6 3 5 P
9 6k + 4 1
Din k < ST <Kk+1 obtinem ci k € {-3;-2;-1,0;1} 1p
cu solutia X _E;_§;_Z;ﬂ;2 1p
5 5 55
C - 1
)| Notam Xt lcoo (-1 <0 t=1 P
X+2 t
RSt D PV 1p
X+2 2
3. Fie familia de parabole f :R—>R, f (x)=mx’+2(m-1)x+m-1, meR".
a) Sise determine me R pentru care ecuatia (X) =0 are radacini reale.
b) Sa de arate ca varfurile parabolelor de afla pe dreapta de ecuatie y=-X.
C) Arétati ca toate parabolele trec printr-un punct fix.
a) | Se impune conditia cd A>0 = 4(m —1)2 —4m(m-1)>0 de unde obtinem cd m<1 1p
Deoarece meR” solutia este m & (—o0;1]—{0} 1p
b) 1-m, o = m-1
m' ' m 1p
. C o e . M=1 1-m
Punctul V apartine dreptei dacd Y, = —X, de unde se verifica =—— 1p
m m
€) | Se mai poate scrie y+2x+1= m(x+1)2 1p
unde egalitatea este adevarata daca Xx=-1si y=1 1p
Deci P(-11) 1p
. 1 . T . .
4. a) Daca sin Xx—Ccosx = > si Xe (Z;EJ calculati sin2xsi cos2X.
L o sin2™x L . .
b) Aratati ca C0S2" X = 2sin2'x’ pentru toate valorile din domeniul de definitie.
sin2"x
. ) na. Sin2"x -
c) Demonstrati cd COSX:COS2X-C0S2°X-...-C0S2" "X = ey pentru toate valorile din
sin x
domeniul de definitie .
a | , (1Y . 1 . 3
(sinx—cosx)” = 3 rezultd cd 1-sin2x= Zde unde sin2x =— 1p




N

Nota:

Cum %<2X<7r atunci cost:—T 1p
b) | Folosind sin20 = 2sin#cos® Daci alegem 6 = 2"xsi inlocuind in formula, avem: 1p
. . sin2"x
sin2™'x =2sin2"xcos2"x de unde cos2"x =——— 1p
2sin 2" x
c) | Vom folosi succesiv formula demonstrata la punctul b) pentru fiecare termen din produs:
sin 2x sin 4x sin8x sin2"x 2p
COSX=———; COS2X=——"—; COS4X=———;..; 052" X =————— unde prin
2sin x 2sin 2x 2sin4x 2sin2""x
. _ sin 2x sin 4x sin8x sin2"x sin2"x
inmultire P = - . - : - ontly | T one:
2sinx ) \ 2sin2x ) \ 2sin4x 2sin2"x ) 2"sinx 1p
Observam ca este un produs telescopic: numaratorul unei fractii se simplifica cu numitorul
urmatoarei fractii.
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se

acorda punctajul corespunzator.




