CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA “SPIRU HARET”
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica
Clasa a XII-a

Problema 1
Fie polinoamele f,geR[X],/=X"-4X+3,g=X"-3X+2.
a) (2p) Descompuneti in factori ireductibili polinoamele f si g.
b) (2p) Demonstrati ca dacd a,b,c,d €[-2,], astfel incat a+b+c+d =4, atunci
b+ +d 24 siatvb vt vd 2 442(a-1) +2(b-1) +2(c—1) +2(d -1)".
c) 3p) Dacd a+b+c+d =4 si a,b,c,d € R, demonstrati ca
a®+b°+c+d° > 4+(a—1)2 +(b—l)2 +(c—l)2 +(d—1)2.
Problema 2
Fie a e R". Pe multimea R se da legea de compozitie asociativa "+" cu proprietatea ca
x*y*z=(x—a)(y—a)(z—a)+a, pentru orice x,y,zeR. Se cere:
a) (2p) Demonstrati ca (a+1)*(a+1) este element neutru al legii de compozitie
b) (3p) Demonstrati ca (a+1)*(a+1)=(a—1)*(a-1).

¢) (2p) Determinati toate legile de compozitie cu proprietatea din enunt
Problema 3

a) (2p) Demonstrati inegalitatea f i < l(l + %j , pentru orice numere a,b>0.
a

+b> 2\a
b) (2p) Demonstrati ca I +11 dxég.
X%+

n>oplnn

n 2
¢) (3p) Calculati lim I [ XX Hde .
1 x

Problema 4

1 n+l
a) (1p) Aritati ca [x(x+l)" dx = m

b) (2p) Demonstrati dacd f,g:[a,b] > R sunt functii continue, atunci
b 2 /b b
( [£(x) g(x)dx} < ( [r (x)dxM [¢ (x)dx}. (Inegalitatea lui Cauchy — Buniakovski -

Schwartz)
¢) (4p) Fie f:[0,1] > R o functie derivabila cu derivata continua astfel incat

f(1)=f(0)=0. Sa se arate ca: (Jx”‘lf(x)de < J' f(x) (V)neN",

(n+1 2n+l 0

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este punctata de la 0 1a 7 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



