CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA “SPIRU HARET”
EDITIA a XXV-a, 16 MAI 2026
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica
Clasa a X-a

Problema 1
a) (3p) S se arate cd daciz,,z, € C, atunci |z, + 2, =|z [ +|z,[ +2,2, + 2,2,.

b) (4p) Demonstrati ca |az, +bz,|" ~|bz, +az,|" = (az —bz)(|zl|2 —|z2|2) ,oricare ar fi a,hbeR .

Problema 2

n+l n+l m+1 m+1
a) (3p) Fiea,b > 0 si numerele naturale n,m cu n > m .Demonstrati ca @ +b >4 b

a"+b" a” +b"
b) (4p) Fie a,b >1 si numarul natural ». Demonstrati ca
(log, b)n+l +(log, a)n+l >(log, b)" +(log, a)".
Problema 3
Fie a,b,c,d € Q" astfel incat (ab+ac+ad +bc+bd +cd)(l+%+l+%j =a+b+c+d.

a C

a)(1p) Demonstrati ci (x+y)3 =x"+)" +3xy(x+y),Vx,yeR.
b) (3p) Demonstrati ca are loc egalitatea

(1 11 1}3: 1,1,1,1 3(a+b)(1+(c+d)(a+b)}r3(c+d)£1+(a+b)(c+d)}

—t—t—t— | =—+— —+

a b ¢ d a b d’ a’b’ c c’d? ab
30) D s 1 1 1 1

¢) (3p) Demonstrati ca ?+b_3+c_3+? eQ.

Problema 4
a) (2p) Fie a,b €[0,1]. Demonstratica  vab +,/(1-a)(1-b) <1.
b) (3p) Fie a,b,c e [0,1] . Demonstrati ca  abc +\/(1 —a)(l—b)(l —c) <.

Generalizare.
¢) 2p)Fie a,,a,,...,a, € [0,1] , ne N, n>2.Demonstrati cd

Jaa,..a, +\/(1—al)(l—a2)...(1—an) <l1.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema este punctata de la 0 la 7 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



