CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXV-a, 16 MAI 2026
Filiera teoretica: Profilul real — Stiinte ale naturii

CLASA a XII-a

1. Se considera functia inversabila f :R > R, f (x) = X+ arctgx.

a) @p) Caleulati [, f(x)dx.

b) (2p) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.

¢) (3p) Calculati J‘OHZ 1 (x)dx .
2. Se considera functia /1R — R,f(x) =2"-2""

a) (2p) Calculati jol £ (x)dx.

b) (2p) Calculati J:%dx.
¢) (3p) Aritati ci I;(f(x)+f(x2°25))dx2 I;(f(x2)+f(x2°26))dx.
3. Se considerd polinomul f =mX" + (m + I)X2 +(1 —2m)X— 2 curadacinile x,,x,,x, si
meR".

a) (2p) Determinati m € R"astfel incat polinomul f'sd se dividd prin polinomul
g=X+1.

b) (2p) Determinati m € R’ astfel incat (1+x,)(1+x,)(1+x,)=4.

¢) (3p) Determinati valorile lui m € R" pentru care polinomul admite trei radacini
reale distincte.

4. Se considerd grupul abelian (G,*), unde G =(-11) si x*y= liry ,Vx,yeG.
+xy

a) (2p) Determinati elementul neutru al grupului (G,*).

1—
b) (3p) Demonstrati ca f:G — (0,0), f(x)= l_x este izomorfism de la grupul
+x

(G,*) la grupul (]Ri,-).

1 1 1 1
¢) (2p) Calculati —*—*—*_ * .
) @p) "4 T6 T 2026

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect primeste un punctaj de la 0 la 7.
Timpul de lucru efectiv 3 ore.



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
”SPIRU HARET”
EDITIA A XXV-a, 16 MAI 2026
Filiera teoretica: Profilul real — Stiinte ale naturii
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a XII-a

Subiectul 1. Se considera functia inversabila f:R —> R, f (x) = X+ arctgx.

a) (2p) Calculati Iol 1 (x)dx.

b) (2p) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R.

1+Z

¢) (3p) Calculati IO 4f_1(x)dx.

Barem:
2) (2P) INtEErarea Prinl PAMLi......cccveerueeeieerieeeieeitieeteerieeeteeseesreesseesbeeseessseenseessseesseessseensnas 1p
Calcul final 1 + 2 e 1p
2 2
. 1
b) 2p) F (x)=1+ S E R e e 1
) @p) F(x) =14 P
F'(x)>0,Vx e R = Feste CONVEXA PE IR .....ovvvvveeeeeeememmmmmmmsssseseeisesissseessssessesesseessenens 1p
1
c) Schimbarea de variabila x = f(t), dx = (1 + i jdt ..................................................... 1p
+
= jl{if_l()c)a’)c:j1 tr— |t 1p
. . I
Calcul final 0 1p

Subiectul 2 Se considera functia /:R >R, f(x)=2"-27"
a) (2p) Calculati J: 7 (x)dx.
b) (2p) Calculati | S) e

-1 ln(x2 + 2)

Barem:

1 . | ) s 22x 272)( 1
a) @p) [,/ (x)dr=] (27" ~2+2 x)dx:(zlnz_zx_21n2j|°



Calcul final ettt ettt ettt e st e st e s esbeeenanee 1p
8In2

o G

) Functia g: [—1,1] —> R, g(x) = ——— este o functie impard.gi continua................. 1p
ln(x +2)
o Sf(x)

deci J._lmdx 0 e e e e e lp
c) f este strict crescatoare pe [0,1] ...................................................................................... 1p

fcon
0<x<Il=>x>x" :>f( tj.f dxz.[;f(xz ................................. 1p

OSxS13x20252x2026:f( 2025)>f 2026 _[f 2025 x>J‘f 2026 dx """ 1p

Subiectul 3 Se considera polinomul f =mX> + (m + I)X * 4 (1 — Zm)X —2 cu radacinile
X, %, X; si meR".

d) (2p) Determinati m € R"astfel incat polinomul f'sa se divida prin polinomul
g=X+1.

e) (2p) Determinati m € R"astfel incat (1+xl)(1+x2)(1+x3) =4,

f) (3p) Determinati valorile lui m € R" pentru care polinomul admite trei riddcini
reale distincte.

Barem:
a) (2p) f(—1)=0 ............................................................................................................. 1p
=1ttt 1p
b) 2p) f(—1)=m(—1=2) (=172, ) (m17 X3 ) oo, 1p
mel 1
I s p
) (BP) S (1) =020 X, = 1o 1p



Subiectul 4 Se considera grupul abelian (G,*), unde G =(-11) si x*y = 1x+ Y Vx,yeG
+xy

a) (2p) Determinati elementul neutru al grupului (G, *).

b) (3p) Demonstrati ca f:G — (0,0), f(x)= i_—x este izomorfism de la grupul
+Xx

(G,*) la grupul (R:,-).

1 1 1 1
c) (2p) Calculati —*—*—=_ * .
) (@p) Caleula o o 026
Barem:
a) (2p) Definitia elementulul NEULIU ........coviiiiiiiiiieiee e 1p
€ = 0 e e e a e e e e b e e e be e e beeenaaeeeareeennes 1p
b) Bp) S(x%3)=f(X) S (1) VE, YV EG cooro e 1p
F DI OO IVA .ot e 2p
1 1 1 1 1 1 1 1
2 —k—k—%k % =fl=1fl—=1|.. e s 1
© @p) f(z 46 2026) f(zj f(4j f[2026j 2027 P
1 1 1 1 1013
e A e 1p
2 4 6 2026 1014

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.



