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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SPIRU HARET”
EDITIA a XXV-a, 16 MAI 2026
Filiera teoretica: Profil real — Stiinte ale naturii

CLASA A XI-A

1 1 0
Se considerd matricele 4,,B, € M,(R), 4, :(0 Tj si B, =[ 1], aelR.
a

(2p) Demonstratica A -A, =A,,,,oricare ar fi a,beR.
(3p) Fie C e M,(R),
C=A4-4,-4,-...- Aypyc + B, B, - B .- B, -
. . e - o el m n T
Demonstrati cad C este inversabila si, dacd C™ = , aratati ca 2(mg—np)=m.
Y2
(2p) Se considera matricea D € M,(R),

2026

D=>(4"+B}).
k=1
Rezolvati in R ecuatia det(D) =0, unde det(D) reprezinta determinantul matricei D .
x+y+z=1

Se considera sistemul de ecuatii {ax+by+cz=2 , a,b,ceR.
a’x+b’y+c’z=3

(4p) Demonstrati ca oricare ar fi a,b,c € R, distincte doud cate doua, sistemul este compatibil

determinat.

(3p) Pentru a =b # ¢, determinati valorile numerelor reale a si ¢ pentru care sistemul are solutia

(X0, Y052) €U X, + Y, =2.

mx® —(m+2)x+2
2x-5
(2p) Determinati domeniul maxim de definitie, D.

Fie f, :DcR->R, f (x)= ,m=#0.

(2p) Pentru m =2, aflati imaginea functiei.

(3p) Sa se determine m € R™ astfel incat functia g : R\ {%} >R, g(x)= | S, (x)
doud puncte de extrem local.

Se considerd functia f:R >R, f(x)= ln()Hr\/x2 +1).

(4p) Demonstrati ci functia f este bijectivd pe R si calculati valoarea derivatei ( f *l) (0).

(3p) Demonstrati ca f(x) < x, oricare ar fi x € (0;+0).

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

, sd admita exact



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SPIRU HARET”

EDITIA a XXV-a, 16 MAI 2026
Filiera teoretica: Profil real — Stiinte ale naturii
CLASA A XI-A
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1 1 0
1. Se consideri matricele A,,B, € M,(R), 4, 2(0 Cll] si B, :[ lj, aelR.
a

a) Demonstratica A, - A, =A,,,, oricarearfi a,beR.

1 al(1 b
A AL =] || L e
0 1)l0 1

Ip
1 a+b
= O 1 = Au+b' .................................................................................................................... 1p
b) Fie CeM,(R),C=4-4,-4,-....Aypps + B,- B, - B, -...- By 4.
Demonstrati ci C este inversabild si, daci C~' = (m n] , ardtati ci 2(mg—np)=m.
p 9
AAy - Ayng = Aiyios = Aiosaonr » BBy Bagys = Blasy.ianns = Biorsao
Co 1 1013-2027 N 1 0) 2 1013-2027
- 0 1 1013.2027 1 - 1013.2027 2 ........................ 1p
det(C) =4—(1013-2027)* # 0, deci C inversabila
i 1 2 -1013-2027
e [ PPN 1
det(C) | —1013-2027 2 P
mqg—np =det(C™") = b
- det C
2(mg—np) = TIL s
(mq —np) 4et(C) Ip
2026
¢) Se considerd matricca D € M,(R), D = Z (4 +B1).
k=1
Rezolvatiin R ecuatia det(D) =0, unde det(D) reprezinti determinantul matricei D .
4= 1 ka B = 1 0
o 1) " ka1
xe 2 2027a) &, 2 0 4 2027a
> A4 =1013 , Y B =1013 ,D=1013| _ T 1p
= 0 2 = 2027a 2 2027a 4
4 2027
det D =1013? . =1013° (4—2027a)(4+2027a)
2027a 4
detDZO<::>1()132(4—202761)(4+2027a)=OC:>a=if427 ............................................. Ip




x+y+z=1
2. Se considera sistemul de ecuatii ax + by +cz=2 , a,b,ceR.

a’x+b’y+c’z=3

a) Demonstrati ci oricare ar fi a,b,c € R, distincte doui cite doud, sistemul este compatibil
determinat.

det(4) =(b—a)(c—a)(c—b) (Vandermonde)

a,b,c € R distincte doud cdte doud = det(A) # 0 = sistemul este compatibil determinat. .........

Ip

2p

lp

b) Pentru a =b # c, determinati valorile numerelor reale a si C pentru care sistemul are solutia

(X, V0-2,) ER’ cu x, +y, =2.

1 1 1
A=|a ¢ 2|, detd=(c—a)ac—2a—2c+3)

a & 3
et A =0=>0C =20 =2C4+3 =0 o.ooooooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo
2—a _2-a

7Z()_
c—a c—a

Xp=a,y,=l-a-

2
x0+y0:2<:>l—c_z

=2&c=2a-2

ac—2a—20+3=0,c:2a—2:>2a2—8a+7:0:>a:2ig,c:2ix/§ .....................

Ip

p

lp




2
3. Fie f,:DCR R, f (x)="2 ;m+52)x+2,m¢0.
x_

a) Determinati domeniul maxim de definitie, D .

D |, Ip
5
L )
b) Pentru m =2, aflati imaginea functiei.
2x* —4x+2 4(x—-1)(x—4)
Pentrum =2, X) = o (X)) = o et
f0 == T == 1p
f)=0, f(4=6.
lim f (x) = o0, lim f (x) =+o0.
o e
5
X<E X>E
f continudpe D, ITm f = (—00,0]U[0,00) cceeerrriiiruneereeiiiiieeeeeereeeneeeeeeeeenneeeeernnnnnnenen Ip
. 5
c) Sisedetermine m € R’ astfel incit functia g - R\ E >R, g(x)= |fm (x)| , sd admitd exact
doud puncte de extrem local.
. ) 2 2 4
Zerourile functiei: mx” —(m+2)x+2=0,A=(m-2)",x, =L, x,=—, m#0,m # 5 Ip
m
: 2mx* —10mx +5m+6
1, ()= 2 T IO OMED A 1 2m(Sm—4)
(2x—5)
Dacd m # 2, X, # X, devin puncte de minim local pentru g(x)= fm (x)|
. } - Y 4
Acestea sunt unice dacd nu exista alte puncte critice: A'<0<> m €| 0, g
Sau dacd punctele critice coincid cu 1 si —, ceea ce este imposibil pentru m # 2 i m # — ............. 1p
m
L Ax—T)(x—4
Daca m=2, [ (x)= Lw ,deci x; =1,x, =4 puncte de extrem local ale functiei g
(2x-5)
m e(O,?ju{Z} ..................................................................................................... Ip




4. Se considerd functia f:R > R, f(x) = 1n(x+\/x2 +1).

!

@) Demonstrati ci functia | este bijectivi pe R si calculati valoarea derivatei ( f _1) (0) .

f(x)= 21 >0,VxeR = f strict crescitoare pe R, deci f injectivipe R .......ccccueeene. Ip
x +1
tim In (- +1) =4e0
x++/x” +1 :;: lim ln()c+\/x2 +1):—oo
Vi +l-x 7
f continudpe R, deci Im f =R = f surjectivipe R
Asadar, f bijectivipe IR ... Ip
f(x)=0& ln(x+\/x2 +1):O<::>x+\/x2 +1=1<x=0.
, 1 , 1
O === 0 =—— Ip
/' (x) 7(0)
f10) == (0) =1, deci (Y (0) =1 tp
x”+1
b) Demonstrati cd [(x) < x, oricare ar fi x € (0;+0).
h :(O;+oo) >R, i(x)=f(x)—x
1 1
W) =————1, VX" +1>1=> ——=<1= A (x)<0, Vx>0 ..., Ip
Vx©+1 Vx©+1
h strict descrescitoare pe (0; +OO) ....................................................................................... Ip
h0)=0=h(x) <0, VX>0= f(X) <X, VX >0 e e 1p




