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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1
11 4 (x=y)
a) Sd se arate ca —+—= +
X y x+y xy(x+y)
Scriem succesiv
2 2 2 2
114 Gy) 11 4 (my) () 4o (x-)
X y x+y xy(x+y) X y x4y xy(x+y) xy(x+y) xy(x+y)
b—a c—b a-c
+ +
a*+ab b*+bc ¢ +ac

,oricare ar fi x,y>0.

b) Sa se arate ca >0, oricare ar fi a,b,c>0.

Gazeta Matematica, Florin Antohe

b—a c—b a—c at+b-2a b+c-2b c+a-2c
Deoarece > + +— >0 5 +— +— >0
a +ab b +bc ¢ +ac a +ab b +bc ¢ +ac
a+b 2a b+c 2b c+a 2¢
2 T 3 T2 L) T 20<
a " +ab a" +ab b +bc b +bc ¢ +ac c¢c +ac
1 1 1 2 2 2 1 1 4 1 1 4 1 1 4
—t—t—— - - >0 —+—— +—+—— —t—— >0
a b ¢ a+b b+c c+a a b a+b b ¢ b+c a c¢ c+a

(ab)  (b=c) (c-a)
ab(a+b) bc(b+c) ca(c+a)

din enunt este adevarata.

> 0 .Aceasta inegalitate fiind adevarata, deducem ca inegalitatea

Barem
a) _ 2 . 2 lp
Serie L+ =4 (x-) IR N . (x-)
X y x+y xy(x+y) X y x+y xy(x+y)
Scrie 2

l+l_ 4 _ (x_y)2 <::>(x+y)2_4xy: (x_y)z - (x_y)Z i (x—y)2
x y x+y xp(x+y) xy(x+y) w(x+y)  w(x+y) xw(x+y)

b) | Demonstreaza ca 2p
Ij_a f_b + ?_C 20<:>l+l+l— 2 2 2 >0
a +ab b +bc c +ac a b ¢ a+b b+c c+a
Demonstreaza ca 2p
_pY) h—cV N2
111_2_2_22()@(‘1) (b—c) (ca)20
a b ¢ a+b b+c c+a ab(a+b) bc(b+c) ca(c+a)
Problema 2
2 . 2 . 2 . . . .
in triunghiul 4BC avem a SI.IlA+b s.1nB+c ‘SmC:aSITlA—Fb?mB_F‘CsmC.Demonstragi ca
asin A+bsin B+c¢sinC sin A+sin B+sinC

triunghiul ABC este echilateral.




Solutie
. . . .. a . b . c & Ca .
Din teorema sinusurilor deducem ca sin 4 = —, sin B=——, sin C = ——. Inlocuind 1n egalitatea
2R 2R 2R
din enunt, aceasta devine:
3 3 3 2 2 2
a’+b +c  a +b +c
a’+b*+c’ a+b+c
at+b+ct+a’b+alc+ba+be+Ca+Pb=at + b + ¢t + 247D + 207 + 27 <
ab(a—b)2 +bc(b—c)2 +ac(a—c)2 =0 a=b=c.
Deducem ca triunghiul 4BC este echilateral.

<::>(a3 +b3+c3)(a+b+c)=(a2 +b* +cz)2 =

Barem

Scrie 3p

a’sinA+b>sinB+c’sinC _ asin A+bsin B+csinC - a+b+ b+

asin A+bsin B+csinC sin A+sin B+sinC a’+b’+c’ a+b+c
3,33, 3 2,32, 2 3p
Scrie az +b2 +02 =4 b te = ab(a—b)2 +bc(b—c)2 —i—ac(a—c)2 =0
a +b +c a+b+c

Finalizare Ip
Problema 3
Fie k € N"un numar impar si functia f :R — R care satisface inegalitatea
S () f )+ () <xt+)f vx,yeR.
a) Demonstrati ca f(1)=-2 si f(-1)=0.
b) Determinati functia f .

Prof. Bursuc Ion

Solutie
a)Pentru x=y=1= f*(1)+ f(1)<2= f(1)e[-2,1].

Pentru x=y=-1= f*(-1)+ f(1)<-2= f*(-1)+ f(1)+2<0= f(-1)=0si f(1)=-2.

b) Pentru y:—l:f(—x)éxk —l,VxeR:f(x)S—xk -LVxeR (1)

Pentru y=1:>—2f(x)+f(x)£xk +1,Vxe]R:>f(x)Z—xk -1,vxeR (2)

Din relatiile (1) si (2) deducem ca f(x)=-x"-1VxeR.

Barem

a) | Scrie: Pentru x=y=1= f*(1)+ f(1)<2= f(1)e[-2.1] Ip
Scrie :Pentru 2p
x=y=—1m f2(-1)+ f(1)<25 £2(-1)+ £(1)42<0= f£(~1)=0si
r(1)=-2.

b) | Demonstreazi ci f (x) <-x"-1LvxeR 2p
Demonstreazd ca f(x)>-x" -1 VxeR si f(x)=—x"-1LVxeR 2p




Problema 4. Fie triunghiul ABC, punctele D,E, F situate pe laturile [BC], [AC], [ 4B] astfel

incat dreptele AD, BE si CF sunt concurente in punctul P. Notam FE () AD = { Q} si AQ=a,

—b@
a+b

QP =b. Aratati ca Q73 =

(profesor dr. Andrei Anca)

_a- b
a+b
Din Teorema lui Menelau aplicata triunghiului ABP si punctelor

Solutie. Notam PD = ¢ si este suficient sa demonstram ca

ml@

coliniare F,Q,E =

L= \\ EP FB 04 a EB FA
B —l C —_— 1 = — ( )
B EB FA QP b EP FB

Teorema lui Menelau aplicata triunghiului ABD si punctelor coliniare F,P,C =

EQ@—I: c FB CD c 3 FB-CD @)
FB CD P4 atb FA CB  a+b+c FB-CD+FA-CB’
c EB FA FB-CD EB 1
Din (1) si (2 :>— —. (3
(D s @) b a+b+c EP FB FB-CD+FA-CB EP FB CB 3
FA cD
Vom demonstra B + 8D = Ll (Van Auber).
FA CD PE

Aplicam Teorema lui Menelau pentru triunghiul ABE si punctele F, P,C si pentru triunghiul

FB CA PE DB A4 PE
BEC sipunctele 4,P,D . Rezulta ca —C—— 11— ¢

FB_CE PB DB AE PB

FB BD _ BP
——=——-——" Prin adunarea ultimelor doua relatii = —+——
FA CA PE DC AC PE FA CD PE
FB BP BD CB BD
Din ultima relatie avem ca — =—————_. Dar =l+— =
FA PE CD CD CD
FB CB BP PE+BP BD
—t—=14+— 4)
FA CD PE PE  PE’
EB - — —b—
Din (3) si (4) rezultd ¢ <. —C PE (b a _azb _ 5p_a7bpp
b a+b+c EP BD ¢ a+b+c a+b a+b
Barem
1
Arata ca £=@~E P
b P FB




Demonstreaza ca a ¢ = @ ;
b a+b+c EP @+Q

2p

FA CD
2
Arata ca B + 8D = B8P sau cunoaste teorema lui Van Auber si o aplica. P
FA CD PE
Finalizare 2p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.




