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1.Se dau numerele: 33

3log ( 7 2)a      și 3 33

3log ( 49 14 4)b     . 

    a) Calculați a b ; 

    b) Arătați că 0a   și 0b  ; 

    c) Demonstrați că 1a b   . 

a) 3 3 33 3

3log ( 7 2)( 49 14 4)a b      

          3log (7 2) 
3log 9 2   

1p 

1p 

b) 3 33 3

3 37 2 1 log ( 7 2) log 1 0a        

33 49 4  ,  33 14 2     , 31 4 2   
3 331 49 14 4 4       0b   

1p 

 

 

2p 

c) 
Se folosește inegalitatea mediilor: 

2

a b
a b


  1a b    

 

2p 

 

2. Rezolvați ecuațiile: 

   a) 
2 3 4 1log 3 log 4 log 5 ... log 8n n     ,   , 3n n   . 

   b) 24 3 2 4 2 0x x x x     , 0x  . 

   c) 1 2z z i     

a) 
Ecuația se poate scrie 

ln 3 ln 4 ln 5 ln
... 8

ln 2 ln 3 ln 4 ln( 1)

n

n
    


 

8

2log 8 2 256n n      

 

1p 

1p 

b) C.E.: 0x  . Se împarte ecuația prin 22 x   și se obține 
2 22 3 2 4 0x x x x     .  

Se notează 2x x t   ( 0)t  și se obține 2 3 4 0t t    cu soluția 

4t    

2x x    cu soluția x=4 

 

1p 

 

 

1p 

1p 

c) 2 2 1 2a bi a b i         1b   

2 1 1 2a a    . Rezolvând ecuația obținem 1a   1z i    

1p 

 

1p 



 

3. Fie funcția  : \ 2f E  ,  
2 1

( )
2

x
f x

x





 

    a) Detreminați ImE f  

    b)  Arătați că funcția este injectivă 

    c) Pentru  : \ 2f E  determinați 1f   și rezolvați ecuația 1( ) ( ) 0f x x f x   . 

a)      Im / \ 2 . . ( )E f y x a î f x y       

2 1
( 2) 2 1

2

x
y x y y

x


    


 . Pentru y=2 se obține 0=3 (F). 

Deci 2y  și pentru  \ 2y
2 1

2

y
x

y





 \ 2E   

 

 

 

2p 

b) Studiul injectivității funcției 2p 

c) 
   1 : \ 2 \ 2f   , 

1 2 1
( ) ( )

2

x
f x f x

x

 
 


 

Ecuația devine  
2 1

1 0
2

x
x

x


 


 cu soluțiile 

1 1x    și 2

1

2
x   

 

1p 

 

2p 

 

4. a) Verificați că 
1

1

1

1

k k

n n

n
C C

k






 


 ,  n   

    b) Demonstrați că: 
0 1 2 12 1

...
1 2 3 1 1

n n

n n n nC C C C

n n

 
    

 
,  n  . 

    c) Să se determine n  știind că dezvoltarea 4( 2 3)n  are exact 10 termeni raționali. 

a) Demonstrarea identității 2p 

b) Folosind identitatea de la a)  suma din membrul stâng se poate 

scrie  
1

1 2 1

1 1 1

1 2 1
...

1 1

n
n

n n nC C C
n n




  


   

 
 

 

2p 

c) 
Termenul general al dezvoltării este 2 4

1 2 3
n k k

k

k nT C


     iar acest 

termen este rational dacă și numai dacă 
2

n k
    și 

4

k
 .  

Fiind 10 termeni raționali  0,4,8,...,36k  și cum n este număr 

par  36,38n   

 

 

 

2p 

 

1p 

 

 

Notă: Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, 

se acordă punctajul corespunzător. 

 


