CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SPIRU HARET”

EDITIA a XXIV-a, 24 MAI 2025

Filiera tehnologica: profilurile tehnic, servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA alX-a
Barem de corectare si notare
a) (2p) Demonstrati ca [x] + [x + %] = [2x], pentru orice numar real x.

b) (3p) Rezolvati ecuatia: [%] + [4x6+1] = 5x — 4.

¢) (2p) Dacin si k sunt numere naturale astfel incat 2% < n < 2¥*1demonstrati ci:

n+ 1 n +21 [n+ 2 n + 2k
PR P P e ]
a)Daca n este numar intregsin < x <n + % , atunci [x] = [x + %] =nsi[2x] = 2n 1p
Daca n+%£x<n+1,atunci [x] =n, [x+l] =n+1si[2x] =2n+1 1p
b)Notim 2’;—_1 =y, atunci x = % 4x6+1 y + = 1p
Ecuatia devine [ [y + 1] = w - [2y] = 1532’ 2 = = Ip
——<m<—1—>m—0—>y—5l51x—§ 1p
Q) [x +3| = [2x] - [x] 1p
n+1 n 1 n
=] =z +3] =t -3l
n+ 2 N n
)=+l =Bl [
....... 1p
n+ 2k n 1
2k+1 = [2k+1 2] = ] [2k+1]
21 k
Insumand relatiile obtinem [ ] [n+2] [n+2 + 4 [721:31] = [n] [2;1] =n

2. a) (3p) Rezolvati ecuatia: (3x + i) + (3x + g) + (3x + %) + -+ (3x + %) =121, (3).

b) (4p) Sa se demonstreze ca numarul 111 ....1222...2 poate fi scris ca produsul a

2025 2025
doua numere naturale consecutive.




a) (Bx + %) , (Bx + %) , (3x + g) es (Sx + %) sunt termeni consecutivi ai unei 2p
progresii aritmetice (a,) cu a; = 3x + é r=1, a, =3x+ 33—7 siS, =
121, (3). Se obtine n = 13.
_ 19\ _364 _ 1p
S13 =13 (3x + 2)="", de unde x = 1.
b) 111...1222...2 = 10449 + 104048 4 ... + 102025 4 2. 102024 + 2. 102023 + 1p
2025 2025
4+ 2-104 2 = (102925 + 2) - (10%°%* + 10223 + ..+ 10 + 1)
2p
2025 _ 2025 _ 2025 2025 _ 2025 _
=(102025_|_2)_10 1_10 110202542 _ 10 1_(10 1+1)
9 3 3 3 3
1p
2025 _ 2025 _ 2025 _
10 ! este numar natural si 10 . ! , 10 . ! + 1 sunt consecutive
3. Se considera expresia E(x) = COSAXH2COS0X+COSBX,
Ssin4x+2sin6x+sin8x
a) (3p) Sa se aduca expresia la forma cea mai simpla.
< 51
b) (4p) Sa se calculeze E (;)
a) cos4x + 2cos6bx + cos8x = 2cosbx - (cos2x + 1) 1p
sindx + 2sin6x + sin8x = 2sinbx - (cos2x + 1) 1p
E(x) = ctgbx 1p
1Y = ctg 2 = ctg (T + =21 3p
b) E (5) =ctg, =g (6 + 4)_\/§+1
ST _ 5 1
E (72) =2-V3. P

4. Fie functia f:R — R care verificarelatiax - [2 + f(x) + f(—x)]+ 2 - f(—x) =0,

pentru orice numar real x.
a) (5p) Sa se demonstreze ca functia este impara.
b) (2p) Sa se determine functiile care verifica relatia de mai sus.

a) Cumx € R = —x € R si scriem relatia datd pentru —x 1p
pvem ¥ R T@ 37 72700 =0 2p
—x- 2+ f(=0)+f()]+2-f(x)=0
Adunind membru cu membru cele doud egalitati obtinem: 2-f(—x)+2-f(x)=0 |1p
Obtinem f(—x) = —f(x) pentru orice numar real x, deci functia este impara 1p
b) Cum f(—x) = —f(x), din relatia datd obtinem 2x + 2f(—x) =0 1p
Finalizare, f(x) = x,f: R - R. 1p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.




