CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SPIRU HARET”’
EDITIA a XXIV-a, 24 MAI 2025
Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse naturale si protectia mediului
CLASA aXll a

Barem de corectare si notare

0 0 x 1 0 O
1. Se considera matricele A(x) = (1 0 O>,13 = (0 1 O> unde x este un numar real.
0 1 0 0 0 1
a) (2p) Calculati det(A(2) - A(—2)).
b) (2p) Aflati numarul natural x pentru care det(I; + A(x) + A%(x)) < 4.
€) (3p) Determinati valorile parametrului real x pentru care matricea

B = A™(x) + A" (x)+A™2(x),n € N* este inversabild pentru orice n € N*.

det(A(2) - A(=2)) = detA(2) - detA(—2) = 1p
=2-(-2)=—4 1p
1 x x

I+ A(x) + A%(x) = (1 1 x> sdet(I; + A(x) + A%2(x)) = (x — 1)? 1p
| 111 I

(x — 1)? < 4 si x numir natural= x € {0,1,2,3}
B = A"(x)[I5 + A(x) + A%(%)] 1p
detB = detA™(x) - det[I; + A(x) + A%(x)] = x™(x — 1)? 1p
Matricea B este inversabild pentru orice n € N*dacd x"(x — 1)? # 0 = x € R\{0,1} 1p

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy = 5xy+2x+2y+§.

a) (2p) Demonstraticaxoy =5 (x + E) (y + g) - % pentru orice numere reale x si y.

b) (3p) Determinati numarul real x pentru care x o x o x = — %

C) (2p) Determinati numarul natural n, stiind ca f(x) o f(y) = f(x + y), pentru orice
numere reale x si y, unde f: R - R, f(x) = ne* — %

2 4 2 ]_p
xoyz5xy+2x+2y+§(:)xoy=5xy+2x+2y+§_§@

5 ( +2>+2( +2> : 5( +2>( +2> : 1p

S Xoy = = — ]| ——&S& Xxoy = — R

Xoy xX\y 5 y R 5 Xoy X z y z z
“s(x+D) “Zrorox=25(xed) -2 i

xox=5{x+c coXoxox = X+ ¢ =

1 25( +2)3 2 1 ( +2)3_ 1 1 2p

XoXx x——5<:) X 5 —5——5@ X 5 —125$x——5
f(xX) o f(y) = f(x +y) © 5n%e Y = ne**Y pentru orice numere reale x si y 1p




Rezultain = 0saun = % Cum n este numar natural, ne rezulti n = 0. 1p
3. Seconsidera functia f:R - R, f(x) = Vx?2 +2x + 2 —
a) (2p) Determinati ecuatia asimptotei graficului functiei f la +oo.
b) (3p) Demonstrati ca functia f este strict monotona pe R.
c) (2p) Stabiliti daca functia feste surjectiva.
2x + 2 1
2) hm f(x) = lim =1 P
N P
y=1 este asimptota orizontald spre +oo 1p
x+1 1
b) f'(x) =————=-1,x€R P
Vx? 4+ 2x + 2
x+1 x+1
A2 +2>x+1)P2 3 — <l ——— 1<
VxZ + 2x + 2 VxZ +2x + 2 1p
= f'(x) < 0,Vx € R = f este strict descrescatoare pe IR deci este strict monotona pe R | 1p
C) xl_i)r_noo f(x) =+ oo, xl_igloo f(x) =1, f continua si strict descrescatoare pe R 1p
= Imy = (1,+) = f nu este surjectiva 1p
4, F|Ef R—)Rf(X)—m
a) (2p) Sa se determine primitiva F a functiei f care are proprietatea F(0) = 2020.
b) (2p) Si se calculeze [ Oﬁx3 f(x)dx.
¢) (3p) Sa se demonstreze ca [ 01 fx)dx < %.
a) B 1j 2x 1 5 1p
Jf(x)dx— > x2+7dx—zln(x +7)+¢
FieF:R-> R, F(x) = %ln(x2 + 7) + ¢ primitiva functiei f pentru care F(0) = 2020.
1
F(0) = 2020 = ¢ = 2020 — InV7 = F(x) = Eln(x2 +7) + 2020 — InV7 1p
b) V7 V7o, V7 V7 )
x
]x3f(x)dx=J dx=J(x2—7)dx+49f—dx= 1p
2 2
0 0 7 5 x2+(V7)
x3 49 ‘\/— 14\/_ 1p
== —7x+-—=arct \/_—
( 3 V7Y >
C) I} _ 7—x> 1 = 1p
f'x) = Gz ER, f'(x) >0,x €[0,1] = f crescatoare pe [0,1]
1 1
fO=0fM=g=f)=<gvxel0l]= 1p
1 1 1
Ip
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