CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SPIRU HARET”
EDITIA a XXIV-a, 24 MAI 2025

Filiera tehnologica: profilurile tehnic, servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA a XI-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

2x -2 -1 X
1. Se daumatricele o—{2x+1 1 2| siB=| 2 XeR.

% -1 1 2X  4X
a) (2p) Sa se determine X stiind ca det(tA— I3) =detB.

b) (2p) Considerand matricele M =B(2) si X(a)=1,+a-M,aeR. Si se calculeze M*—9-M .

¢) (3p) Sa se demonstreze ca X (a)- X (b) = X(a+b+9ab),va,beR.

Solutie si barem :

2x-1 2x+1 2x| |x
— X
a) det('A-1,)=detB | -2 0 -1=2 =
-1 2 ol |2x 4x

S 2X+1-8X+4x—-2=2x*-2x* & 2x-1=0< x=—leR.

1 2 ) 9 18 9 18
b) M=B(2)=M = , pentru care, M°-9-M = — =0,.
4 8 36 72) \36 72

X(@)-X()=(1,+a-M)(l,+b-M)=1,"+a-M-I,+1,-b-M +ab-M?* =

c)
=l,+a-M+b-M +ab-9M =1, +(a+b+9ab)-M = X (a+b+9ab),va,beR.
1 1 1
2. Fie determinantul A(X)=[1 a a?/, a,xeR.
1 x> x*

a) (3p) Demonstrati ci A(X) = (a—l)(x2 —1)(X2 - a), (V) a,xeR.

b) (4p) Determinati valorile parametrului real a € R/ {l} pentru care ecuatia A(X) =0 admite atat

¢ v

radacini reale cat si radacini in C/R.

Solutie si barem :

1 1 1 0 0 1 0 0
a’-1=|0 a-1 a*-1=
21 x*=1 |0 x*-1 x*-1

1 X
- (a2 )~ (a* (¥ 1) (a-D (¥ 1) -a).(axeR




b) Deoarece a R/ {1}, rezulta ca

A(X) =0 (x* -1)(x* —a) =0« (x—1)(x+1)(X* —a) = 0 cu solutiile reale X, , =+1e R,
iar conditia ca ecuatia sa admita si solutii din C/R, se impune ca acestea sa fie solutiile
ecuatiei X* —a=0=ae(—,0), acestea fiind de forma X, =+tiv-a e C/R.

2_ —_—
3. Fie f:DoR, f(x)=2 X% g,
X" +2X+m

a) (1p) Pentru m =1, determinati a,b € R pentru care f(x)= il +b, (V)xeR/{-1}.
X+

b) (3p) Determinati valoarea parametrului real m, pentru care graficul functiei f'admite o
singura asimptota verticala .
¢) (3p) Determinati valoarea parametrului real m, pentru care ecuatia f'(x) =0 admite solutie unica.

Solutie si barem :

2 _3x— X—4)(x+1 — —
a) f(X):X 3 4—( )( )—X 4 _x+l 521— , astfel ca solutia problemei

X2 +2x+1 (x+1)2 Cox+1 x+1 X+1 1
este a=-5Db=1.
2_3x— Xx—4)(x+1
b) Observam f (Xx) = X =3x-4 —( )( )gi se iau in discutie cazurile : X = 4radacina 1

X2 4+2X+m X2 +2x+m
a numitorului = m=-24; X =-1radacind a numitorului = m=1; numitorul are radacina

2
dubld <> A =0=m=1, astfel, solutia problemei este m € {-24,1}.
x?—3x—4) 5X*+2x(m+4)+(8-3m
¢) Calculam f'(x) :£ 5 ] = ( ) (2 ) si impunem ca ecuatia 1
X“+2X+m (¥ +2x+m)
f'(x) =0 sa admita solutie unicd. A =0 (m+4)’ -5(8-3m)=0=>m’+23m-24=0= |
= (m+24)(m-1)=0 cu solutiile m, =—24, m, =1. Cazul m, =1duce la f'(x)= ( > )2 si
X+1
1

ecuatia f'(X) =0 nu oferd solutii reale . Astfel unica solutie a problemei este m=-24.

ax+8 9(x) = ax+b
X +2 x* +1
a) (3p) Determinati a e R astfel incét tangenta la graficul functiei /" in punctul M (2, f(2))sa

4. Fie a,beR sifunctiile f,9:Z—->R, f(x)=

. - 37
formeze cu axa Ox un unghi cu masura ik

b) (4p) Determinati a si b astfel incat dreapta 4 avand ecuatia h:2x—2y—1=0 sa fie tangenta la
graficul functiei g in punctul P(1,9(1)).

Solutie si barem :



2
a) Stim ca panta tangentei la Greste m = f'(2), astfel ca, din f'(x) = ax” —16x ;L 2a
(x2 + 2) 1
obtinem m = — a+16 . Totodata panta tangentei la Greste m=tg 37” < m=-1 siastfel 1
A8 a-2 :
18
2
b) Deoarece g(1) = a+h obtinem ca P (1, a_+b) . Calculand g'(x) = w
2 (x*+1) 1
. . , -2b b . : , b
obtinem ulterior g'(1) = 73 si cum panta tangentei la Gg este m=g'(}) > m= 5 1
< . . o . . a+b b 1
Se formeaza ecuatia tangentei la Gg in punctul P si obtinem y — — = —E(X —1)
echivalentd cu bx+2y—(a+2b) =0, iar identificarea acesteia cu ecuatia dreptei /, duce la 1
a=3 b=-2.
Nota:

Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.

Subiect propus de prof. Niculina — Mihaela MOISUC




